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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLL'''ÉÉÉCCCOOONNNOOOMMMIIIEEE   PPPOOOTTTEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   
L' in térêt  de cet te  mesure est  d 'amél iorer  le  confor t  des occupants  en diminuant  les  appor ts  
in ternes de leur  bureau,  e t  év i ter  a ins i  l ' ins ta l lat ion d 'un appare i l  de c l imat isat ion et  … la 
consommat ion qu ' i l  engendre.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
 Créer  un réseau in format ique,  et  grouper  les  impr imantes et  serveurs  dans un loca l  qu i  ne 

sera i t  occupé que ponctue l lement .  On peut  a lors  t ra i ter  ce loca l  de façon spéc i f ique :  
o  y accepter  une température supér ieure à ce l le  des aut res locaux,  
o  y  organiser  une vent i la t ion avec de l 'a i r  pr is  

d i rectement  à  l 'ex tér ieur ,  p lus f ra is  que l 'ambiance 
une grande par t ie  de l 'année,  pour  mainten ir  une 
température tou jours  in fér ieure à la  température 
extér ieure,  

o  éventue l lement  le c l imat iser .  
 Créer  une sa l le  pour  les  photocopieurs ,  qu i  peut  ê t re  

t ra i tée de la même façon.  
 P lacer  les  photocopieurs  dans un coulo i r ,  près d 'une 

fenêt re,  ou à prox imi té de l 'ex t rac t ion sani ta i re.  

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
On peut  cons idérer  que l 'ent ièreté  de la  pu issance consommée par  les  équipements  de 
bureau se re t rouve d iss ipée dans l 'ambiance intér ieure sous forme de chaleur .  

Les charges in ternes a ins i  fourn ies peuvent  rap idement  créer  des surchauf fes et  de  
l ' inconfor t .  A par t i r  d 'une cer ta ine l imi te,  on insta l le  un système de c l imat isat ion pour  
garant i r  le  confor t  des occupants .  Celu i -c i  sera également  un gros consommateur  
d 'é lect r ic i té .  

Une aut re  so lu t ion cons is te  à  dé lester  les  bureaux de cer ta ins équipements  producteurs  de 
chaleur  qu i  ne sont  pas ind ispensables dans le  bureau même.  

Un ordre de grandeur  :  en première approx imat ion,  on est ime à 20 W/m² les  appor ts  
in ternes dus à l 'occupat ion et  à  l 'éc la i rage.  Ces appor ts  augmentent  de 10 W/m² s i  chaque 
occupant  a un PC,  e t  d 'encore 10 W/m² s i  les  occupants  ont  également  une impr imante 
laser .  A ces appor ts  s 'a joutent  encore les ga ins so la i res… 

On est ime généra lement  que dans les immeubles de bureaux,  une c l imat isat ion dev ient  
nécessai re lorsque la somme des appor ts  de chaleur  dépasse 50 W/m² au so l .  

 

Placer les équipements producteurs de chaleur dans un local climatisé séparément 
et/ou dans lequel une température supérieure est acceptée. 
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLL'''ÉÉÉCCCOOONNNOOOMMMIIIEEE   PPPOOOTTTEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   
L'économie potent ie l le  dépend du type d 'appare i l  cho is i .  (Vo i r  les  f iches su ivantes…).  

A noter  que l ’économie est  double :  toute consommat ion é lect r ique se conver t i t  en chaleur  
dans le  bât iment .  Rédui re  la  consommat ion des équipements de bureaut ique,  c ’est  donc 
auss i  rédui re  la  surchauf fe en été ou la  consommat ion de c l imat isat ion !  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
Lors de l 'achat  de nouveaux appare i ls  de bureaut ique,  de nombreux cr i tères sont  pr is  en 
compte :  

•  le  pr ix  d 'achat  

•  le  pr ix  des fourn i tures annexes te l les  que encre,  papier ,  … 

•  le  pr ix  de l 'ent re t ien de l 'appare i l  

•  sa durée de v ie escomptée 

•  son encombrement  

•  ses per formances (v i tesse de t rava i l ,  capac i té,  mémoire,…) 

•  son bru i t ,  

•  … 

Mais  b ien qu ’ i l  ex is te  sur  le  marché des équipements  consommant ,  à per formances égales,  
net tement  moins que d ’aut res,  le  cr i tère  d ’e f f icac i té  énergét ique n ’est  que rarement  évoqué 
par  les  vendeurs de matér ie l .  

I l  conv ient  donc d ’ in ter roger  les  représentants ,  de leur  demander  les  caractér is t iques 
énergét iques des appare i ls  (sa consommat ion en fonct ionnement ,  mais  auss i  sa 
consommat ion en pér iode de ve i l le ,  s i  l 'apparei l  es t  prévu pour  se met t re  en mode ve i l le )  e t  
d ' in tégrer  ce cr i tère dans le  choix  f ina l .  

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
La just i f icat ion est  double :  

 la  consommat ion é lect r ique a un coût  e t  do i t  ê t re  pr ise en compte comme un cr i tère à  
par t  ent ière,  

 l imi ter  la  consommat ion énergét ique est  auss i  un but  à  par t  ent ière dans un souc i  de 
protect ion de l 'env i ronnement .  

Lors de l'achat de nouveaux appareils de bureautique, prendre en compte la qualité 
énergétique de l'équipement parmi les divers critères intervenant dans le choix. 
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLL'''ÉÉÉCCCOOONNNOOOMMMIIIEEE   PPPOOOTTTEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   
L'économie peut  a l ler  jusqu 'à  75% s i  on éte in t  la  nu i t  e t  le  week-end un appare i l  jusque là  
a l lumé en permanence.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   ŒŒŒUUUVVVRRREEE   
Sensibi l iser  les ut i l isateurs  

-  à  é te indre leur  ord inateur  tous les  so i rs  (sauf  procédure de ca lcu l  except ionnel le) ,  
-  à  é te indre au moins leur  écran (qu i  représente 2/3  de la consommat ion)  lorsqu' i ls  

s 'absentent ,  pour  a l ler  dîner ,  par  exemple,  
-  à  n 'a l lumer  leur  impr imante personnel le  qu 'au moment  où i ls  en ont  besoin 

( l ' impr imante n 'est  généra lement  ut i l i sée que t rès br ièvement ,  e t  les  impr imantes à 
laser  modernes ne nécess i tent  que 30 secondes env i ron et  3  Wh d 'énerg ie  pour  
passer  de l 'é ta t  f ro id  à l 'é tat  opérat ionnel ) ,  

-  à  dés igner  un responsable chargé d 'é te indre les appare i ls  co l lec t i fs  (photocopieuse,  
impr imante,  e tc . )  avant  de qu i t ter  le bât iment .  

Cet te sens ib i l isa t ion peut  se fa i re à l 'a ide d 'af f iches,  de courr iers  internes,  …  

Remarque :  i l  es t  impor tant  d ' in former  les ut i l isateurs  que des appare i ls  en mode ve i l le  
consomment  encore de l 'é lec t r ic i té.  I ls  ne sont  pas éte ints  !   

Organiser  une ext inct ion automatique des apparei ls  col lect i fs  

Attent ion :  un ar rê t  automat isé r isque de per turber  les  personnes dont  le  t ravai l  déborde 
des heures communes.  Une poss ib i l i té  de dérogat ion do i t  ê t re  poss ib le .  Après une mise en 
dérogat ion par  un ut i l i sateur  'except ionnel ' ,  le  mode de coupure automat ique do i t  
automat iquement  ê t re restauré sous pe ine d 'en perdre tout  le bénéf ice.  
On peut  env isager  d i f férentes so lu t ions :  
 
•  insérer  une hor loge programmable ent re  la pr ise et  la  f iche de l 'apparei l .  

Pour  permet t re  les  dérogat ions,  ce l le-c i  devra d isposer ,  en p lus des programmes 
d ' in ter rupt ion,  d 'une touche "ON/OFF".  Le mat in,  la  mise en route se fera par  la  
première personne ut i l i sant  l ' appare i l .  Le so i r ,  l 'a r rê t  est  programmé à heure f ixe.  
L 'usage du photocopieur  en dehors des  heures programmées est  poss ib le  v ia  la  touche 
"ON/OFF".  Pour  év i ter  les  oubl is  qu i  peuvent  en découler ,  i l  faut  cho is i r  une hor loge 
permet tant  de chois i r  p lus ieurs  heures de coupure (exemple :  20h,  22h) .  

•  Ins ta l ler  une gest ion cent ra l isée de cer ta ines pr ises de courant  

Dans le  cadre d 'une rénovat ion de l ' ins ta l la t ion 
é lect r ique ou d 'une nouvel le  ins ta l la t ion,  on 
peut  env isager  d 'avo ir ,  dans chaque bureau 
deux types de pr ises de courant  :  
-  les  unes (b lanches)  dont  l 'a l imentat ion est  

coupée automat iquement  en f in  de journée 
(une re lance tempor isée,  sur  minuter ie,  est  
poss ib le  en dehors des hora i res 
d ’occupat ion,  grâce à un s imple bouton 
poussoi r ) ,  

-  les  aut res ( rouges)  qu i  sont  a l imentées en 
permanence,  prévues pour  des équipements 
te ls  que f r igos,  serveurs,… 

Limiter le nombre d'appareils non utilisés mais néanmoins allumés : 
•  en sensibilisant les utilisateurs, 
•  en installant des systèmes d'extinction automatique. 
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LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
En dehors des heures normales de t rava i l ,  i l  est  inut i le  de mainten i r  les  équipements  sous 
tens ion.  On pense tout  par t icu l ièrement  :  

-  aux ord inateurs  que cer ta ins la issent  a l lumés en permanence,  y compr is  la  nu i t  et  le  
week-end,  sans ra ison 

  
-  aux appare i ls  par tagés te ls  que photocopieurs ,  impr imantes ou scanner  qu i  ne sont  

pas éte in ts  en f in  de journée parce que personne n 'y pense,  ou parce que l 'on 
imagine que quelqu 'un d 'aut re  en aura peut -êt re encore besoin… 

Ceci  est  d 'autant  p lus vra i  s i  les  machines ne possèdent  pas de mode ve i l le  e f f icace.  

Le potent ie l  d 'économie est  impor tant  pour  un invest issement  nu l  ou quas iment  nu l .  

Exemple pour  un ord inateur  

Soi t  un ord inateur  de 150 W qui  reste a l lumé en permanence.  I l  consomme sur  l 'année :  

150 W x 24 h x  365 j  /  1 000 =  1 314 kWh 
En l 'é te ignant  la nu i t  et  le  week-end,  la consommat ion annuel le  dev ient  :  

150W x 10 h X 240 j  /  1 000 =  360 kWh 
L'économie est  de  

(1  314 – 360)  /  1 314 = 73% 
En l 'é te ignant  1  heure par  jour  sur  le  temps de mid i ,  on gagne encore 10 % de la  
consommat ion annuel le .  

Mesures de consommat ions d 'écran avant  et  après sens ib i l isat ion des ut i l i sateurs  :  

 
 

Exemple pour  une impr imante laser   

E l le  réa l ise 50 copies par  jour .  Pour ce la,  e l le  a  besoin de 17 minutes.  
S i  l 'appare i l  es t  déc lenché après chaque copie,  i l  consomme 220 Wh (mesure 
ef fectuée sur  un appare i l  typ ique) .  
Par  cont re,  s ' i l  res te enc lenché toute la  journée (9h) ,  i l  consomme 690 Wh.  
L 'économie réa l isab le  est  donc de 68 %.  
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLL'''ÉÉÉCCCOOONNNOOOMMMIIIEEE   PPPOOOTTTEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   
Les écrans à cr is taux l iqu ides consomment  env i ron 70% en moins que les écrans 
t rad i t ionnels .  
L 'économie annuel le  réa l isée grâce à la  mise en ve i l le  d ’un écran t rad i t ionnel  est  es t imée à 
250 kWh/an pour  un écran 15 pouces,  e t  500 kWh/an d 'un écran de 21 pouces.  
Chois i r  un écran de ta i l le  in fér ieure peut  d iminuer  la consommat ion de cet  écran de 20%.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   ŒŒŒUUUVVVRRREEE   

Choisir  des écrans à cr istaux l iquides  

Ces dern ières années,  l 'écran à cr is taux l iqu ides (qu i  équipe tous 
les  ord inateurs  por tab les)  es t  devenu de p lus en p lus compét i t i f .  
Out re  sa consommat ion min ime,  i l  présente les  avantages :  

- d 'un encombrement  minimum (épaisseur  de l 'ordre de 1 cm), 
-  de fa ib les re je ts  thermiques,  causes de surchauf fe  ou de 

consommat ion de ref ro id issement .  
De p lus,  la v is ion latérale  est  maintenant  excel lente.  
Le pr ix  reste é levé mais  est  en chute l ibre depuis  l 'année 2000.  A 
moyen terme,  ce type d 'écran devrai t  équiper  tous les PC's.   

Choisir  un écran énergétiquement performant  qui  permette un mode vei l le  

At tent ion !  
I l  ne faut  pas confondre l 'économiseur  d 'énerg ie  avec l 'économiseur  d 'écran !  

 

L 'économiseur  d 'écran év i te  l 'a f f ichage pro longé d 'une même 
image af in  de protéger  le  revêtement  ch imique in terne au 
tube cathodique (écran avec image mobi le) .  I l  permet  
d 'augmenter  la  durée de v ie  de l 'écran,  mais  n ’engendre  
prat iquement  pas d ’économie d ’énerg ie .  

L 'économiseur  d 'énerg ie  d iminue la  consommat ion 
d 'é lect r ic i té en met tant  en p lace une coupure par t ie l le  de 
l 'écran (écran no i r ) .  

 
Le label  "Energy Star"  est  un bon ind ice de qual i té  énergét ique des écrans.  Cependant ,  i ls  
devront  idéalement  su ivre les  cr i tères c i -dessous ( recommandat ions suédoises  "NUTEK-
TCO") :  

•  Consommat ion en ve i l le  <  30 W. 
Le temps de repr ise maximum doi t  ê t re de l 'o rdre de 2 à 10 secondes.  

•  Consommat ion en mode désact ivé <  8 W (seul  le processeur  est  encore a l imenté) .   
Le temps de repr ise,  ident ique à un démarrage à f ro id ,  do i t  ê t re  de 15 à 
25 secondes.  

Remarque :  la  d i f férence ent re  le  mode « ve i l le  »  e t  le  mode « désact ivé » est  dans la  
gest ion du c i rcu i t  THT (Très Haute Tension)  du tube.   

Lors de l'achat de nouveaux écrans, choisir  
•  des écrans à cristaux liquides plutôt que des écrans traditionnels, 
•  des écrans traditionnels 

o énergétiquement performants, qui permettent un mode veille, 
o plus petits. 
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Dans le  premier  mode,  le  chauf fage du tube (du canon à é lect ron)  n 'est  pas to ta lement  
s toppé.  Dans le  2ème cas,  le  tube est  ar rê té,  seu les les  conf igurat ions sont  
mémor isées.  I l  faut  donc à nouveau préchauf fer  le  tube.  

Pour  pouvoir  ut i l i ser  le mode ve i l le ,  i l  faut ,  en plus de l 'écran compat ib le  :  
 une car te  graphique compat ib le ,   
 un log ic ie l  de commande (compr is  d ’o f f ice dans Windows 95 et  vers ions u l tér ieures) .   

Ces é léments  sont  repr is  sous la dénominat ion "VESA-DPMS",  qu i  est  le  s tandard de gest ion 
du mode ve i l le  des écrans.  

Un écran avec un mode ve i l le  potent ie l  ne garant i t  pas d 'o f f ice le  compor tement 
économe d 'un ord inateur .  En ef fet ,  pour  que le  mode ve i l le  so i t  ef fec t i f ,  i l  faut  
conf igurer  la  machine v ia  le  menu de Windows (vo i r  f iche  8.5  ) .  Cet te  conf igurat ion  

est  souvent  négl igée par  l 'u t i l isa teur ,  ou carrément  mise hors  serv ice.  

Choisir  des écrans plus pet i ts .  

La ta i l le  de l 'écran est  chois ie  pour  son ergonomie .  Cependant ,  i l  faut  garder  à  l 'espr i t ,  lors 
du choix ,  que la  consommat ion de l 'écran augmente avec sa ta i l le .  I l  s 'ag i t  donc de b ien 
déf in i r  ses besoins.   

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN  

Comparaison du 
fonctionnement d'un écran à 
cr istaux l iquides et  d 'un 
écran cathodique 

Les écrans à cr is taux l iqu ides 
consomment  env i ron 70% en 
moins que les écrans 
t rad i t ionnels .  
 

LCD :  L iqu id  Cr is ta l  Dev ice 
(cr is taux l iqu ides) ;  

CRT :  Cathode Ray Tube 
( tube cathodique)  

 
 

Comparaison du fonct ionnement de 2 écrans 21 pouces 
Sans mode vei l le   

 

Avec mode vei l le  

 

On peut  es t imer  à 
500 kWh l 'économie 
annuel le  réa l isée grâce à 
la  mise en ve i l le  de 
l 'écran.

Comparaison des puissances de fonct ionnement  d 'écrans cathodiques de dif férentes 
ta i l le  
La puissance moyenne des écrans t rad i t ionnels  à  
tube cathodique est  d 'env i ron 0,1 W/cm².  

S i  un écran fonct ionne 10 heures par  jour  pendant  
240 jours  par  an,  chois i r  un écran 14 pouces 
p lu tô t  qu 'un écran 15 pouces permet  
d 'économiser ,  sur  l 'année :  

(75 W – 60 W) x  10 h x  240 /  1  000 =  36 kWh,  

so i t  20% de la  consommat ion de l 'écran 

 
Dimension 
(pouces)  

Puissance 
moyenne 

14 50-70 W 

15 60-90 W 

17 70-100 W 

21 110-160 W 
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLL'''ÉÉÉCCCOOONNNOOOMMMIIIEEE   PPPOOOTTTEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   
L'économie annuel le  réa l isée grâce à la  mise en ve i l le  es t  est imée à 250 kWh/an pour  un 
écran 15 pouces,  e t  500 kWh/an pour  un écran de 21 pouces.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
Les descr ipt i fs  présentés ic i  peuvent  var ier  en fonct ion du type d ’ord inateur  ou de la  vers ion 
de Windows que l ’on possède.  La phi losophie généra le  reste cependant  la  même.  

Dans Windows 2000 (successeur  de 
windows NT) ,  le  menu de mise en ve i l le  
de l 'écran est  access ib le  v ia l ’ i cône 
"Poste de t rava i l " ,  puis  "Panneau de 
conf igurat ion" ,  pu is  "Af f ichage" .  Dans 
cet te  fenêt re,  sé lect ionner  l 'ong le t  
"Ecran de ve i l le" ,  pu is  c l iquer  sur  le  
bouton "Gest ion de l 'a l imentat ion".  

 In t rodui re  ensui te  les  temps d 'a t tente pour  la  
mise en ve i l le  e t  la  désact ivat ion.  I l  faut  
essayer  p lus ieurs  va leurs  pour  t rouver  ce l les 
qu i  conv iennent  à chaque ut i l i sateur .  

On peut  cependant  recommander  
d ' in t rodui re ,  dans un premier  temps,  les  
dé la is  d ’a t tente su ivant  :  
•  mise en ve i l le  :  ent re  2 e t  5 minutes  
•  désact ivat ion :  ent re  30 minutes et  1 heure  

Remarque :  

I l  es t  déconsei l lé  d 'act iver  un économiseur  d ’écran (écran avec image mobi le)  lorsque l 'on  
u t i l i se  les  fonct ions "Energy s tar"  car  i l  r isque de per turber  le  sommei l  de l 'écran en le  
réve i l lant  prématurément .  
(Di f férence ent re  économiseur  d 'énerg ie  e t  économiseur  d 'écran :  vo i r  encar t  f iche  8.5  )  

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   

Le mode ve i l le  permet  d 'économiser  ent re  250 et  500 kWh/an,  ce qu i  représente un coût  de 
l 'o rdre de 25 à 50 €/an.  

Dans l 'env i ronnement  Windows 95,  i l  faut  env i ron 1 minute pour  conf igurer  son poste de 
t rava i l .  A ce n iveau,  l 'heure de conf igurat ion en mode ve i l le  rappor te 1  500 à 3 000 € !  

Activer la mise en veille de l'écran dans Windows 2000 
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLL'''ÉÉÉCCCOOONNNOOOMMMIIIEEE   PPPOOOTTTEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   
L'économie potent ie l le  dépend beaucoup du type de ve i l le  o f fer t  par  l 'ord inateur ,  du temps 
de remise en fonct ionnement  e t  de l 'u t i l isa t ion du PC.  

L 'ordre de grandeur  est  de p lus ieurs  d iza ines de pourcents  s i  l 'u t i l isat ion n 'est  pas 
cont inue.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
I l  ex is te  p lus ieurs  n iveaux de mise en vei l le  de l 'un i té  cent ra le  (UC) correspondant  à  
p lus ieurs  consommat ions rés iduel les ,  et  un mode "suspendu"  (consommat ion "rés iduel le"  la  
p lus fa ib le)  pour  lequel  l ’ensemble d ’un PC ne consomme p lus que 5 W.  

Le temps de réact ivat ion est  ins tantané.  Le re tour  au fonct ionnement  normal  dépend des  
caractér is t iques propres du d isque dur .  Cela peut  a l ler  de 3 à  10 secondes (sauf  pour  le 
mode "suspendu") .  
 

La mise en ve i l le  des un i tés cent ra les est  p lus  dé l icate que la  mise en ve i l le  de l 'écran.  
Lors  d 'un nouvel  achat ,  i l  faut  ve i l le r  à  ce que les 3  é léments  c i -dessous so ient  cer t i f iés  
ACPM (Advanced Conf igurat ion and Power  Management) ,  e t  donc compat ib les avec la 
gest ion de consommat ion des ord inateurs  :  

•  B ios (set -up)  qu i  appor te  la  poss ib i l i té  de mise en ve i l le .  

•  Système d 'exp lo i ta t ion (Windows,  . . . )  qu i  arb i t re les  besoins ent re  les  appl icat ions et  
les  économies d ’énerg ie  :  i l  do i t  ve i l le r  aux appels  du Bios pour  une modi f icat ion 
d ’é ta t ,  mais  auss i  vér i f ie r  que toute act ion d ’économie d ’énerg ie  ne per turbe pas les  
programmes en cours.  

•  Appl icat ions ( log ic ie ls  e t  p i lo tes de pér iphér ique)  qu i  fourn issent  les  in format ions 
per t inentes concernant  leurs  besoins et  les  act iv i tés  en cours.   

Ce s tandard de gest ion énergét ique est  suppor té  par  Windows (98,  ME (mi l lén ium),  2000) .  
Celu i -c i  in tègre la  gest ion du hardware,  des  appl icat ions et  des pér iphér iques te ls  que 
lec teurs  CD-roms,  car tes réseaux,  d isques durs ,  impr imantes,  modem, . . .  Inversement ,  
une act ion sur  cer ta ins de ces pér iphér iques (car te  réseaux,  modem et  auss i  c lav ier )  peut  
act iver  automat iquement  les  PC's .   
 
Ins is ter  auprès des vendeurs pour  qu ’ i ls  fassent  la  démonstrat ion du fonct ionnement  du 
mode ve i l le  !  
 

 
La mise en ve i l le  peut  ra lent i r  e t  per turber  le  bon déroulement  de cer ta ines 
opérat ions (Back up,  grosses impress ions,  . . . ) .  Penser  à  désact iver  la  mise en ve i l le  

lorsque ces opérat ions sont  exécutées sans ut i l isa teurs  à  l 'o rd inateur  (pas d 'u t i l isa t ion de 
sour is ,  c lav ier ,  e tc . )  
 
En out re ,  i l  conv ient  d ’ê t re  prudent  en ce qu i  concerne les UC ou s ta t ions en réseau 
lorsqu’e l les  font  appel  à  des ressources par tagées (serveur ,  d isque dur  par tagé,  . . . )  e t  de 
n ’ag i r  qu ’en conformité  avec les ex igences de l ’ Ingénieur  Système.  

 

Choisir un ordinateur qui offre la possibilité de mise en veille et l'activer. 
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Activer  la  mise en vei l le de l 'uni té centrale  

Dans Windows 2000,  la  mise en ve i l le  des uni tés cent ra les est  access ib le  de la même 
façon que ce l le  des écrans (vo i r  f iche   8.5  ) .  
Le mode "suspendu"  est  access ib le  par  l 'ong le t  " ise en ve i l le  pro longée"  du menu 
"propr ié tés d 'opt ion d 'a l imentat ion".  

 
 

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Les ord inateurs  ne sont  pas ut i l i sés toute la  journée.  

Le tab leau su ivant  reprend pour  un immeuble  de bureaux,  le  mode d 'u t i l isat ion des 
ord inateurs  en fonct ion du type de t rava i l  (enquête réa l isée auprès de 3 500 personnes)  :  

-  Ut i l isat ion régul ière %  Ut i l i sat ion in termi t tente % Non ut i l i sateur  % 
Di rect ion  45 45 10 
Dactylo   100 0 0 
Employés  52 33 15 
Dess inateurs   40 47 13 
Comptables  78 7 15 
In format ic iens  85 15 0 

Si  une un i té cent ra le  a une pu issance absorbée en temps normal  de 80 W, et  une puissance 
de 40W en ve i l le  e t  une pu issance de 5W en mode suspendu,  la consommat ion journa l ière 
des d i f férents  u t i l isa teurs  sera la  su ivante :  

-  Ut i l isat ion régul ière %  Consommat ion 
moyenne 

journal ière 

Economie 
% 

Sans mode 
ve i l le  

80 W x 9 h =   720 kWh  

Di rect ion  (45 % x 80 W + 45 % x 40 W + 10 % x 
5 W) x 9 h = 

490,5 kWh 32 % 

Dactylo   80 W x 9 h =   720 kWh 0 % 
Employés  (52 % x 80 W + 33 % x 40 W + 15 % x 

5 W) x 9 h = 
500 kWh 31 % 

Dessinateurs  (40 % x 80 W + 47 % x 40 W + 13 % x 
5 W) x 9 h = 

463 kWh 36% 

Comptables  (78 % x 80 W + 7 % x 40 W + 15 % x 
5 W) x 9 h = 

594 kWh 18% 

Informat ic iens  (85 % x 80 W + 15 % x 40 W) x  9 h =  666 kWh 8% 
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLL'''ÉÉÉCCCOOONNNOOOMMMIIIEEE   PPPOOOTTTEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   
L'économie peut  a l ler  jusqu 'à  65% s i  le  nombre d ' impr imante est  rédui t  de 1 par  personne à 
1 pour  3 personnes.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   

La poss ib i l i té  d 'u t i l iser  une seule impr imante pour  p lus ieurs  u t i l isa teurs  do i t  êt re  examinée.  
I l  ex is te  sur  le  marché des appare i ls  qu i  permet tent  ce raccordement  (s i  l 'ensemble ne se  
t rouve pas raccordé en réseau)  avec une commutat ion so i t  manuel le ,  so i t  automat ique,  en 
fonct ion des besoins de chacun.  

Dans ce cas,  le  temps d ’u t i l i sa t ion de l ’ impr imante s ’a l longe.  A par t i r  d ’un cer ta in  nombre 
d ’u t i l i sa teurs  (grosses impr imantes " réseau") ,  un mode ve i l le  semble deveni r  inut i le  car  
l ’ impr imante fonct ionne quas iment  en cont inu.  Mais  i l  ne faut  cependant  pas perdre de vue 
que p lus le  nombre d ’u t i l i sateurs  est  impor tant ,  moins ceux-c i  se sent i ront  concernés par  
l ’ex t inc t ion de l ’ impr imante,  en f in de journée et  de semaine.  Dans ce cas,  la  présence d ’un 
mode ve i l le  se jus t i f ie  amplement .  Au p i re ,  les  heures d 'enc lenchement  d 'une impr imante 
co l lec t ive do ivent  ê t re  adaptées automat iquement  aux heures  de t rava i l  à  l 'a ide d 'une 
hor loge programmable.  Cel le-c i  peut  commander ,  so i t  l ’ex t inc t ion et  l ’a l lumage,  so i t  
un iquement  l ’ex t inc t ion.  Ce dern ier  cas demande év idemment  une sens ib i l isat ion des 
occupants ,  car  quelqu ’un devra prendre en charge l ’a l lumage mat ina l .  L ’u t i l isa t ion en 
dehors des heures de t rava i l  demandera auss i  une gest ion manuel le  (a l lumage et  sur tout  
ext inc t ion) .   

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
En d iminuant  le  nombre d ' impr imantes pour  la  même quant i té  d ' impress ion,  chaque 
impr imante sera ut i l i sée p lus in tens ivement ,  et  la  consommat ion de ve i l le  d iminuera.  

 

Exemple :  

Soi t  un immeuble où 240 employés impr iment  chacun,  en moyenne,  25 pages par  jour .  

Comparons deux s i tuat ions :  

1°  :  i ls ont  chacun leur imprimante 

La consommat ion annuel le  est  éva luée à 
-  20 376 kWh/an s i  les  impr imantes sont  de type laser ,   
-  et  de 3 366 kWh/an s i  les  impr imantes sont  à jet  d 'encre.  

2°  :  I ls ont  une imprimante pour 3.  

I l  y  a donc 80 impr imantes au l ieu de 240.  La consommat ion annuel le  est  de  
-  7 184 kWh/an s i  les  impr imantes sont  de type laser ,   
-  et  de 1 167 kWh/an s i  les  impr imantes sont  à jet  d 'encre.  

On économise 65% de la  consommat ion en d iv isant  par  3  la  consommat ion de ve i l le  ( la  
consommat ion en fonct ionnement ,  e l le ,  n 'a  pas d iminué) .  

 

Utiliser une imprimante pour plusieurs utilisateurs 



 
888   BBBuuurrreeeaaauuutttiiiqqquuueee   
77  ppaarr ttaaggeerr   lleess  iimmpprr iimmaanntteess  eenntt rree   uutt ii ll iissaatteeuurrss   
 

 228 



 
888   BBBuuurrreeeaaauuutttiiiqqquuueee   
88  CChhooiixx   ddeess  iimmpprr iimmaanntteess  
  

 229 

LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLL'''ÉÉÉCCCOOONNNOOOMMMIIIEEE   PPPOOOTTTEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   
Pour  un même nombre de copies,  l 'économie ent re  une impr imante laser  e t  une impr imante 
à je t  d 'encre peut  a l ler  jusque 80%. 
 

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
Préférer  les imprimantes à jet  d 'encre aux imprimantes laser  

Les impr imantes laser  présentent  d ivers  avantages.  L ' impress ion est  p lus  rap ide et  de 
mei l leure qual i té ,  e t  le  coût  de l 'encre par  page est  in fér ieur  à  ce lu i  d 'une page avec une 
impr imante à je t  d 'encre.  Mais  e l les  consomment  env i ron 10 x  p lus  en s tand-by,  e t  6  x  
p lus par  page impr imée.  

I l  conv ient  donc de pr iv i lég ier  les  impr imantes à je t  d 'encre pour  tous les t ravaux qu i  ne  
nécess i tent  pas un n iveau de qual i té  é levé.  

Choisir  une imprimante laser avec un mode vei l le  

Une impr imante n 'est  généra lement  u t i l i sée que t rès br ièvement .  Durant  les  pér iodes  
d ' inact iv i té,  la  consommat ion d 'énerg ie  d iminue cons idérablement  s i  on la isse re f ro id i r  le  
tambour  de chauf fe.  C 'est  ce qu 'on appel le  le  mode ve i l le .  

Ev idemment ,  p lus le  tambour  se re f ro id i t ,  p lus le  temps de remontée en température 
jusqu 'au n iveau opérat ionnel  est  pro longé (de l 'o rdre de 30 à 45 secondes) .   

I l  faut  donc,  lors  du choix  d 'une impr imante laser ,  examiner  les  deux caractér is t iques 
su ivantes :  

-  consommat ion d 'énerg ie en s tand-by  
-  temps de remise en rég ime  

e t  t rouver  un bon compromis ent re  ces ex igences cont radic to i res d 'une fa ib le  
consommat ion et  d 'une remise en fonct ion rap ide.  

Exemple :  i l  ex is te  une impr imante de bureau qu i  in ter rompt  son mode ve i l le  e t  impr ime une 
page en 18 secondes.  En mode ve i l le ,  cet te  impr imante absorbe une puissance de 5 W. 

A terme,  ce type d ’ impr imante ne possédera p lus de bouton ON/OFF.  E l le  ne s ’a l lumera 
qu ’au moment  de la  commande d ’ impress ion et  s ’é te indra automat iquement  après. 

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Comparons les  deux types d ' impr imantes les  p lus couramment  rencontrées sur  le marché :  

 du po in t  de vue du confor t  d 'ut i l i sat ion :  

  Impr imante laser Impr imante à je t  
d 'encre 

Temps nécessai re à  l ' impress ion d 'une page  5-10 sec.  10-30 sec.  
Qual i té d ' impress ion  Excel lente Bonne 

 

Lors du remplacement des appareils, 
•  préférer les imprimantes à jet d'encre aux imprimantes laser, 
•  favoriser les imprimantes laser avec mode veille. 
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 du po in t  de vue énergét ique :  

  Impr imante laser Impr imante à je t  
d 'encre 

Puissance en s tand-by  75-100 W 5-10 W 
Consommat ion et  moyenne pour  impr imer  1  A4 
( texte)  0 ,6  Wh/page 0,1 Wh/page  

 
 du po in t  de vue économique :  

  Impr imante laser Impr imante à je t  
d 'encre 

Coût  énergét ique pour  impr imer  1 A4 de texte 
( à  0 , 1 1  € / kW h)  0 ,0075 c€/page 0,00125 c€/page 

Coût  en toner  /  encre d 'un A4 de texte  
( c o u ve r t e  à  5  % )  (+  0 , 87  c € /p a ge ,  p r i x  du  pa p ie r  s t a n da rd )  1 ,5-3 c€/page 1,2-5 c€/page 

Coût  en toner  /  encre d 'un A4 d ’ i l lus t rat ions 
( c o u ve r t e  à  75  % )  ( +  0 , 87  c€ /p a ge ,  p r i x  du  pa p ie r  s t a n da rd  ou  
1  € / pa ge ,  p r i x  d u  pa p i e r  b r i l l a n t  po u r  i mp r im a n t e  j e t  d ’ enc re )  

15-37 c€/page 
( e n  n o i r  e t  b l an c )  

50-92 c€/page 
( e n  co u l eu r )  

Coût  d ' invest issement  ( impr imante de bureau et  de 
réseau)   de 500 à 3750 € de 250 à 1875 € 
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLL'''ÉÉÉCCCOOONNNOOOMMMIIIEEE   PPPOOOTTTEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   
•  De l 'ordre de 80 à 90 % en chois issant  un fax thermique p lu tô t  qu 'un fax laser .  

•  P lus de 90% en chois issant  un fax à jet  d 'encre p lu tôt  qu 'un fax laser .  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
On préférera un fax à  je t  d 'encre ou un fax thermique à un fax laser .  

Pour  comparer  d i f férents  modèles,  c 'es t  à  la  consommat ion en at tente qu' i l  faut  êt re  
a t tent i f .  En ef fe t ,  un fax est  généra lement  en serv ice 24 heures sur  24,  en at tente de 
messages,  a lors  qu ’ i l  n ’est  souvent  u t i l isé  que 5 % du temps pour  les  récept ions et  envois .  

S i  vous chois issez un fax laser  :  les  appare i l  qu i  récept ionnent  ent ièrement  les  messages 
avant  de les  impr imer  auront  une consommat ion moindre.  

Remarques :  

I l  ex is te  maintenant  sur  le  marché des appare i ls  appelés "mul t i fonct ions"  qu i  combinent  les  
fonct ions de fax,  d ' impr imante,  de photocopieur  e t  de scanner .  
I ls  sont  généra lement  proposés sous forme d 'opt ion.  C 'est -à-d i re  qu ' i l  es t  poss ib le  
d ' implémenter  l 'appare i l  pour  qu ' i l  dev ienne l 'équ ipement  "à  tout  fa i re" .  I ls  peuvent  êt re 
dotés des fonct ions R/V(recto-verso)  e t  t rava i l  en réseau.   
Energét iquement ,  ce type d 'apparei l  es t  intéressant .  En ef fet ,  par  rappor t  à  un nombre de 
fonct ions ident ique,  la  consommat ion est  d iv isée par  t ro is ,  la  product ion de chaleur  
également .   
Cependant ,  i l  n 'es t  pas heureux de combiner  un fax avec d 'aut res fonct ions.  En ef fet ,  ce 
dern ier  do i t  généra lement  rester  en fonct ion 24 heures sur  24,  en at tente de messages,  
tandis  qu'une impr imante et  un copieur  peuvent  au min imum êt re  mise hors  tens ion en 
dehors des heures de t rava i l  (durant  16h par  jour ) .  

I l  es t  également  poss ib le  de combiner  un PC et  un fax.  L 'u t i l i sat ion du fax ne se fera a lors  
que dans le  sens de l 'envoi  de messages.  Le ga in  réa l isé se s i tue pr inc ipa lement  au n iveau 
du temps et  du papier  pu isque les messages sont  d i rectement  t ransférés du PC au fax 
récepteur ,  a ins i  qu 'au n iveau du confor t  d 'ut i l i sat ion.  Un fax t rad i t ionnel ,  en at tente de 
message,  do i t  néanmoins rester  en fonct ion.  

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Le fax intègre en fa i t  t ro is  appare i ls  :  un scanner ,  un modem et  une impr imante.  

Le scanner  l i t  le  document  à  envoyer ,  le  modem expédie les  in format ions v ia le  réseau 
té léphonique vers  le modem du récepteur  et  l ' impr imante les  t ransfère sur  papier .  

La pr inc ipa le  consommat ion de l 'appare i l  prov ient  de l ' impr imante.  On en rencont re  de t ro is  
types qu i  caractér isent  t ro is  types de fax :  
•  les  fax thermiques,   
•  les  fax à jet  d 'encre,   
•  les  fax laser .  

Lors du remplacement des appareils, 
•  Préférer les fax thermiques et fax à jet d'encre aux fax laser 
•  Favoriser les fax laser avec mode veille 
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Les observat ions fa i tes pour  les  impr imantes restent  donc d 'appl icat ion ic i  (vo i r  f iche  8.8  ) .  

 Fax je t  
d 'encre Fax thermique Fax laser  

Puissance en at tente 4 W 5-10 W 60-70 W 

Consommat ion pour  l 'expédi t ion 
d 'une let t re  A4 0,3  Wh 0,3-0,6 Wh 1,4-1,8 Wh 

Consommat ion pour  la récept ion et  
l ' impress ion d 'une le t t re A4 0,3  Wh 0,3-0,7 Wh 2,2-2,6 Wh 

Un fax est  généra lement  en serv ice 24 heures sur  24,  en at tente de messages,  a lors  qu ’ i l  
n ’est  souvent  u t i l i sé  que 5 % du temps ( récept ion et  envoi ) .  C'es t  donc la pu issance 
absorbée en at tente qu i  es t  déterminante pour  la  consommat ion de l 'appare i l .  

On peut  a ins i  re ten i r  comme ordre de grandeur  qu 'un fax thermique consomme 25 à 100 % 
de p lus qu'un fax à je t  d 'encre,  tandis  qu'un fax laser  consomme lu i  env i ron 15 fo is  p lus.  

I l  ex is te  actue l lement  sur  le  marché des appare i ls  fax ayant  une consommat ion en mode 
s tand-by ext rêmement  rédui te  (de l ’o rdre de 0,02 W).  Ces fax sont  également  caractér isés  
par  une re lance rap ide su i te  à :  
•  la  manipu la t ion d 'une touche,   
•  l ' inser t ion d 'un document ,   
•  la  récept ion d 'un document .   
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLL'''ÉÉÉCCCOOONNNOOOMMMIIIEEE   PPPOOOTTTEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   
La consommat ion d ' impress ion peut  d iminuer  de p lus de 60% d 'un modèle à l 'aut re ,  pour 
une v i tesse de copie  équiva lente.  
Le mode ve i l le  peut  permet t re  une économie a l lant  jusqu 'à  65% de la  consommat ion g lobale  
( impress ion et  at tente) .  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
Choisir  la capacité de l 'apparei l  en fonct ion des besoins 

Le choix  de l 'appare i l  do i t  êt re  un compromis ent re  une machine rap ide pour  le  confor t  de 
t rava i l ,  e t  une machine p lus lente qu i  consomme moins.  

Choisir  des apparei ls ayant  une mise en vei l le réel le  

I l  conv ient  de vér i f ie r  que la  mise en ve i l le  es t  rée l le  :  pour  des ra isons de market ing,  i l  es t  
poss ib le  que seul  le  tab leau de commande s 'éte igne lors  de la  mise en ve i l le  !  Dans ce cas 
i l  n 'y a  aucune économie d 'énerg ie… 

I l  ex is te  également  des photocopieurs  qu i  s 'éte ignent  d 'eux-mêmes lorsqu ' i ls  ne sont  p lus 
ut i l i sés.  L 'ut i l i sat ion d 'une commande de l 'appare i l  le  rend à nouveau opérat ionnel .  Le 
temps de re lance est  augmenté par  rappor t  à  la  mise en ve i l le  mais  les  nouvel les  
technolog ies réduisent  for tement  la pér iode de chauf fe.  

Choisir  un apparei l  économe 

Lors du choix  d 'un appare i l ,  i l  conv ient  d 'examiner  la pu issance absorbée :  
-  en mode ve i l le ,  
-  en at tente,  
-  mais  auss i  en mode impress ion.  

Ce dern ier  cr i tère  est  d 'autant  p lus  important  que les photocopieurs  dev iennent  impor tants  
(p lus de 30 copies par  minutes (cpm))  :  i ls  do ivent ,  en pr inc ipe,  avo i r  un fonct ionnement  
re la t ivement  cont inu,  e t  ne possèdent  généra lement  pas de mode ve i l le .  

L ’ex is tence d ’un t imer  est  donc une ex igence min imum (vo ir  f iche  8.3  ) .  Avec ce système,  
toute re lance demandera un préchauf fage complet  de l ’appare i l .   

Vo ic i  les  caractér is t iques 
techniques de quat re  appare i ls  
présents  sur  le  marché.  La 
pu issance absorbée en 
impress ion est  presque mul t ip l iée 
par  3  ent re  le  premier  e t  le  
dern ier  appare i l  pour  un nombre 
de copies par  minute légèrement 
p lus é levé !  

  V i tesse 
(cpm) 

Puissance 
en at tente 

Puissance en 
impress ion 

marque w   60 466 W 1 433 W 

marque x  60 850 W 2 750 W 

marque y  50 300 W 2 000 W 

marque z   70 700 W 4 100 W 

 
 

Remarque :   
sur  le  p lan écolog ique,  la  première économie d ’énerg ie  cons is te  à  u t i l iser  des  
impress ions recto verso,  car  le  coût  énergét ique de la  confect ion de la  page dépasse de 
t rès lo in  le coût  énergét ique de son impress ion !  

Lors du remplacement des appareils, 
•  choisir la capacité de l'appareil en fonction de ses besoins 
•  choisir des appareils avec un mode veille réel 
•  comparer les puissances absorbées
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LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
La consommat ion d 'un photocopieur  dépend de sa vi tesse d' impression  (nombre de copies 
par  minute ou cpm).  I l  s 'ag i t  donc en tout  premier  l ieu de chois i r  une machine correspondant 
à  ses besoins propres.  Un photocopieur  t rop gros produi ra  un surcoût  e t  une 
surconsommat ion inut i les ,  tandis  qu 'un t rop pet i t  r isque de provoquer  un inconfor t  de t rava i l  
e t  une per te  de product iv i té.  

Lorsqu 'un photocopieur  est  en attente ,  i l  conserve généra lement  une consommat ion non 
négl igeable  (pour  moins de 40 copies par  minutes (cpm),  pu issance en at tente d 'env i ron 
200 W).  Pour  les  anc iens photocopieurs ,  cet te  consommat ion éta i t  nécessai re  pour  
mainten i r  les  machines prêtes à l ' impress ion.  Les éte indre demandai t  a lors  un temps de 
re lance ( remise à température du tambour)  t rop impor tant  e t  incompat ib le  avec un t rava i l  
e f f icace.   

I l  ex is te  maintenant  sur  le  marché des photocopieurs  dont  la  technolog ie  permet  un mode 
ve i l le  :  ref ro id issement  complet  durant  les  pér iodes d ' inut i l i sa t ion et  une re lance immédiate 
sous l ' impuls ion d 'une commande.  Le photocopieur  consommera a lors  de 0 à 39 W. 

Exemple :  

Comparons le  coût  énergét ique d 'une photocopie réa l isée par  un photocopieur  
possédant  un mode ve i l le  e t  d 'une photocopie réa l isée par  une machine n 'en possédant  
pas.  

Caractér is t iques de l 'appare i l  :  

-  20 copies par  minute 
-  Puissance 

o  mode impress ion 496 W 
o  mode at tente 194 W 
o  mode ve i l le  39 W 

-  Tempor isat ion avant  mise en ve i l le  :  10 minutes 

Caractér is t iques de la demande :  
-  Nombre de copies réa l isées par  jour  :  400 copies 
-  Nombre d 'heures d 'u t i l isa t ion par  jour  :  10 h 
-  Nombre de jours  d 'act iv i té  par  an :  260 jours  

1e r  cas :  mise en ve i l le  

L 'appare i l  fonct ionne par  jour   
-  0,3 h en mode impress ion 
-  1 h en mode at tente,  e t   
-  8,7 h en mode ve i l le  

ce qu i  représente une consommat ion de  
0 ,3 h x  496 W + 1 h x  194 W + 8,7 h x  39 W = 682,1 Wh pour  400 copies,   

so i t  1,7 Wh par  copie  

2ème cas :  pas de mise en ve i l le 

L 'appare i l  fonct ionne par  jour   
-  0,3 h en mode impress ion 
-  9,7 h en mode at tente,  e t   

ce qu i  représente une consommat ion de  
0 ,3 h x  496 W + 9,7 h x  194 W = 2 030 WH pour  400 copies,  

so i t  5,08 WH par copie  

Le gain d 'énergie  réa l isé est  de p lus de 65 %. 

Pour  l 'année,  ce la  représente  
(5 ,08 – 1,7)  Wh/copie x  400 copies/ jours  x  260 jours /an/  1 000 = 351 kWh/an ,  

so i t  44 €/an .  


